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Nano ve mikro boyutta yapilar, ve cihazlarin Uretimi igin gerekli olan malzemelerin ve Uretim
tekniklerinin Ggretilmesi, bu teknoloji ile gergeklestirilen literatiirdeki 6nemli calismalarin
incelenmesi. Biyoloji ve tip alaninda uygulamalarin irdelenmesi.

Nanoteknolojinin gikis nedenlerinin ve yeni neler sundugunun 6grenilmesi.
Yaygin olarak kullanilan malzemelerin 6zelliklerinin 6grenilmesi

Nano/mikro parcaciklarin ve cihazlarin Gretim tekniklerinini 6grenilmesi

Yuzey kimyasi ve ylzeyleri fonksiyonellestirme tekniklerinin 6grenilmesi
Nanoteknoloji ile gelistirilen biyosensérlerin calisma prensiplerinin 6grenilmesi
Mikroakiskan cihazlarin galisma prensiplerinin 6grenilmesi

Hicre ve biyomolekil temelli arastirmalar icin gelistirilen cihazlarin 6grenilmesi

Nanoteknolojinin kullanim alanlari ve avantajlari,

Kullanilan malzemeler ve Uretim teknikleri,

Uretimde Depozisyon, gikarma ve sekil verme teknikleri,

Yuzeylerin ozellikleri,

Algilama islemlerinin nanoteknoloji ile gelistirilen cihazlar ile gergeklestirimesi,
Mikroakiskan temelli cihazlar,

Mikro/Nano Biyosensor cihazlar,

Standart laboratuvar analiz ve algilama teknikleri

Mikro/Nano dirsekler

Biyogipler ve kullanim alanlari

HAFTALIK KONULAR VE ILGiLI ON HAZIRLIK SAYFALARI

Hafta

Konular On Hazirhk

Nanoteknolojinin temel 6zellikleri: Uygulama alanlari, cihazlarin
ekonomik  payi, klgultmeden kaynaklanan  avantajlar,
mikro/nano sistemler

Literatlrden ilgili makaleler
on hazirlik igin verilecektir.

Nanoteknolojide yaygin olarak kullanilan malzemeler: Silikon,

silikon nitrat, silikon oksit, metaller, polimerler ve temel

ozellikleri Literatirden ilgili makaleler
Nano Uretim teknikleri: on hazirlik igin verilecektir.
Litografi teknikleri ve 1siga duyarl polimerler

Nano Uretim teknikleri: Depozisyon teknikleri (dénerek kaplama,

elektron huzme buharlastirma, kimyasal buhar depozisyon, sol- Literatlirden ilgili makaleler
gel metodu) malzeme c¢ikarma teknikleri (i1slak ve kuru gikarma) on hazirlik igin verilecektir.
derin reaktif iyon gikarma

Nanoteknoloji ile gelistirilen ylzey algilayicilari: Kimyasal ve Literatirden ilgili makaleler
biyolojik Reseptdrler, ylizey kaplama ve ylizey kimyasi islemleri, 6n hazirlik igin verilecektir.

Nanoteknoloji Ylzey algilayicilari: mikro motifleme teknikleri Literatlirden ilgili makaleler
on hazirlik igin verilecektir.

Arasinav

Mikroakiskan cihazlar ve nanoteknoloji: Viskozite, Reynolds

Sayisi, Laminar Akis, sivi Akis profili, mikrokanal direnci, delikli Literatirden ilgili makaleler
ortamda sivi akis, diflizyon, ylzey kontak agisi ve islanma, 6n hazirlik igin verilecektir.
elektroforesis, dielektroforesis, elektroosmosis

Nano biosensorler: standart laboratuvar analiz teknikleri (ELISA, Literatirden ilgili makaleler




akim sitometrisi), yeni nesil teknikler (QCM, SPR) mikro nano 6n hazirlik igin verilecektir.
analiz teknikleri Mikro Nano dirseklerin galisma modlari, ylzey

gerilimi ve frekans kaymasi élgiimleri. Algilama tekniklerine gore

mikrodirsekler ve karsilastiriimasi

Nano biosensérler: interferometrik mikro dirsekler ve uygulama
alanlari, mikro nano pargaciklarin adirlik 6lgimi, tek bir Literattrden ilgili makaleler

2 hacrenin  adirhll  6lcimi  ve frekans kaymasi metodunun &n hazirlik igin verilecektir.
iyilestirme teknikleri
10 Ara Sinav
11 Hucreler igin nanoteknoloji: Hucre algilama teknikleri, ve Literattrden ilgili makaleler
olgtimler on hazirlik igin verilecektir.
12 Nanoteknolojinin tip uygulamalar 1 Literattrden ilgili makaleler
] P uys on hazirlik igin verilecektir.
oo Literatirden ilgili makaleler
13 Nanoteknolojinin tip uygulamalar 2 6n hazirlik icin verilecektir.
o Literatiirden ilgili makaleler
14 Nanoteknolojinin tip uygulamalar 3 8n hazirlik icin verilecektir.
o Literatirden ilgili makaleler
15 Nanoteknolojinin tip uygulamalar 4 6n hazirlik icin verilecektir.
16 Final Sinavi
KAYNAKLAR
Ders Notu Bu derse ait ders notlari ve slaytlar

Ders Kitabi: “"Nanofabrication Handbook”, Stefano Cabrini, Satoshi Kawata, 1st Edition, 2012,
Diger Kaynaklar CRC.

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Bu derse ait ders notlari, slaytlar
Odevler Her hafta islenilen konu ile ilgili 1 édev verilecektir.
Sinavilar 2 Ara Sinav ve 1 Final Sinavi

DEGERLENDIRME SiSTEMI

YARIYIL iGi CALISMALARI SAYISI KATKI PAYI
Ara Sinav 2 40
Odevler 10 20
Kiguk sinav (quiz) 10 10
TOPLAM 70
Yiliginin Basariya Orani 70
Finalin Basariya Orani 1 30
TOPLAM 100

Ders Kategorisi

Temel Bilimler ve Matematik %50
Muhendislik Bilimleri %50
Sosyal Bilimler %0

DERSiIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE iLISKisi
Katki Dizeyi
No Program Yeterlilikleri
12 3 4 5

Fen bilimleri, matematik ve miihendislik bilimlerini yiiksek lisans diizeyinde anlama ve bu bilgileri

1 biyomiihendislik problemlerine uygulayabilme X
> Yeni bilimsel bir yontem veya teknolojik iiriin/siire¢ gelistirebilme, bunlarla alakali deney tasarlama,

gerceklestirme, veri toplama ve degerlendirebilme X
3 Biyomiihendislik ile ilgili uygulamalarda gereken teknik araglari belirleme, yeni teknolojik araglari

benimseyecek ve kullanacak diizeyde yeterlilige sahip olma X
a Bilgiye ulasma, kaynaklar1 kullanabilme, bilimsel ¢aligma siire¢ ve sonuglarini ulusal ve uluslararasi X

ortamlarda yazili veya sozlii aktararak literatiire katkida bulunma




Bireysel veya takim halinde, disiplin i¢i veya farkli disiplinlerden olusan takimlarda ¢alisabilme,

> liderlik ve sorumluluk alma bilinci kazanabilme X

6 U_zm.an!llf alanlr_lda ileri diizeyde sozlii, yazili ve gorsel olarak etkin iletisim kuracak diizeyde yabanci X
dil bilgisine sahip olma

7 Y:asam boyu 6grenme,_ t_opluma fayda ve kiiresel sorunlara duyarlilik bilinciyle, mesleginde bilimsel X
etik ve sorumluluk sahibi olma

8 Biyomiihendislik ile ilgili sorunlarin ¢6ziim ve uygulamalarinin toplumsal etkilerininin farkinda olma X

*1’den 5’e kadar artarak gitmektedir.

AKTS / is YUKU TABLOSU

Etkinlikler Etkinlikler (Ssuargf)' igoféi?)

Ders Siresi (Sinav haftasi dahildir: 16x toplam ders saati) 16 3 48

Sinif Disi Ders Calisma Siresi (On calisma, pekistirme) 16 8 128

Internette tarama, kiitiiphane calismasi 16 3 48

Sunum 5 3 15

Odevler 10 3 30

Arasinavlar 2 15 30

Yariyll Sonu Sinavi 15 15

Toplam Is Yiikii 314

Toplam Is Yiikii / 30 314/30

Dersin AKTS Kredisi 10




